
QÚIMICA GERAL

Uso do Simulador Phet para Demostração das Leis do Gás Ideal

Marcos Aurélio da Silva1

1Intituto Federal Baiano
Cmpus Bom jesus da lapa

Maio, 2020
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Simulador Phet Leis dos Gases
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Tabela - Transformação isotérmica
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Gráfico - Transformação isotérmica
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Equações - Transformação isotérmica

Como se pode observa na tabela o produto PV
= 742, na média

P1 × V1 = 746

P5 × V5 = 740

P9 × V9 = 737

Pn × Vn = 742

P × V = k(constante)

Da tabela da isotérmica, conclúıcos que o
produto da pressão pelo volume será sempre o
mesmo, ou constante; ou

P =
k

V

Pressão e volume são grandezas inversamente
proporcionais. Traçando o gráfico P × V ,
obtemos o valor de k.

P = 729V−0,99

k1 = 729atm · nm
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Tabela - Transformação Isobárica
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Gráfico - Transformação Isobárica
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Equações - Transformação isobárica

Como se pode observa na tabela isobárica o
razão V/T = 0,01822 na média

V1

T1
= 0, 0182

V5

T5
= 0, 0182

Vn

Tn
= 0, 0182

V

T
= k2

Da tabela isobárica, conclúıcos que a razão do
volume pela temperatura será sempre o
mesmo, ou constante; ou

V = k2T

Volume e temperatura são grandezas
diretamente proporcionais proporcionais.
Traçando o gráfico T × V , obtemos o valor de
k.

V = 0, 0182T

k2 = 0, 0182
nm

K
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Tabela - transformações isovolumétricas
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Tabela - transformações isovolumétricas
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Equações - transformações isovolumétricas

Como se pode observa na tabela
isovolumétrica o razão P/T = 0,182 na média

P1

T1
= 0, 183

P5

T5
= 0, 188

Pn

Tn
= 0, 182

P

T
= k3

Da tabela isovolumétrica, conclúıcos que a
razão do pressão pela temperatura será sempre
o mesmo, ou constante; ou

P = k3T

pressão e temperatura são grandezas
diretamente proporcionais. Traçando o gráfico
T × P, obtemos o valor de k3.

V = 0, 1821T

k3 = 0, 1821
atm

K
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Quadro resumo das três Leis

Lei de Boyle-Mariotte - Isotérmica

P1 × V1 = P2 × V2 = Pn × Vn = P × V = k1

Lei de Charles - Isobárica

V1

T1
=

V2

T2
=

Vn

Tn
=

V

T
= k2

Lei de Gay-Lussac - Isovolumétrica

P1

T1
=

P2

T2
=

Pn

Tn
=

P

T
= k3
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Tabelas - para equação geral dos gases 700 e 600 part́ıculas
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Tabelas - para equação geral dos gases 500 e 400 part́ıculas
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Tabelas - para equação geral dos gases 300 e 200 part́ıculas
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Tabelas - para equação geral dos gases 100 part́ıculas
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Tabela para o cálculo da constante
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Gráfico pdo número de part́ıculas x constante k
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Gráfico número de part́ıculas em phet x constante
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Demonstração da equação geral do gás ideal com 700 part́ıculas

Tomando como bases a as tabealas dos
experimentos com 700 part́ıculas, temos que o
valo médio = 2,71

P1 · V1

T1
= 2, 70

P2 · V2

T2
= 2, 72

Pn · Vn

Tn
= 2, 71

P1 · V1

T1
=

P2 · V2

T2

Da tabela dos experimentos com 700 part́ıculs,
conclúıcos que a razão do pressão pela
temperatura será sempre o mesmo, ou
constante;

P · V
T

= k4

Nas condições do experimento o valor de k4 é:

k4 = 2, 71
atm · nm

K

A constante k4 é validas para qualquer valor de
T, P e V desde que o número de part́ıculas no
sistema seja = 700 unidades.
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Demonstração da equação geral do gás ideal com 600 part́ıculas

Tomando como bases a as tabealas dos
experimentos com 600 part́ıculas, temos que o
valo médio = 2,334

P1 · V1

T1
= 2, 333

P2 · V2

T2
= 2, 341

Pn · Vn

Tn
= 2, 334

P1 · V1

T1
=

P2 · V2

T2

Da tabela dos experimentos com 600 part́ıculs,
conclúıcos que a razão do pressão x volume
pela temperatura será sempre o mesmo, ou
constante;

P · V
T

= k5

Nas condições do experimento o valor de k5 é:

k5 = 2, 334
atm · nm

K

A constante k5 é validas para qualquer valor de
T, P e V desde que o número de part́ıculas no
sistema seja = 600 unidades.
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Demonstração da equação geral do gás ideal com 500 part́ıculas

Tomando como bases a as tabealas dos
experimentos com 500 part́ıculas, temos que o
valo médio = 1,95

P1 · V1

T1
= 1, 95

P3 · V3

T3
= 1, 96

Pn · Vn

Tn
= 1, 95

P1 · V1

T1
=

P2 · V2

T2

Da tabela dos experimentos com 500 part́ıculs,
conclúıcos que a razão do pressão pela
temperatura será sempre o mesmo, ou
constante;

P · V
T

= k6

Nas condições do experimento o valor de k6 é:

k6 = 1, 95
atm · nm

K

A constante k6 é validas para qualquer valor de
T, P e V desde que o número de part́ıculas no
sistema seja = 500 unidades.
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Demonstração da equação geral do gás ideal com 400 part́ıculas

Tomando como bases a as tabealas dos
experimentos com 400 part́ıculas, temos que o
valo médio = 1,562

P1 · V1

T1
= 1, 56

P2 · V2

T2
= 1, 57

Pn · Vn

Tn
= 1, 562

P1 · V1

T1
=

P2 · V2

T2

Da tabela dos experimentos com 400 part́ıculs,
conclúıcos que a razão do pressão pela
temperatura será sempre o mesmo, ou
constante;

P · V
T

= k7

Nas condições do experimento o valor de k7 é:

k7 = 1, 562
atm · nm

K

A constante k7 é validas para qualquer valor de
T, P e V desde que o número de part́ıculas no
sistema seja = 400 unidades.
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Demonstração da equação geral do gás ideal com 300 part́ıculas

Tomando como bases a as tabealas dos
experimentos com 300 part́ıculas, temos que o
valo médio = 1,168

P1 · V1

T1
= 1, 17

P2 · V2

T2
= 1, 17

Pn · Vn

Tn
= 1, 68

P1 · V1

T1
=

P2 · V2

T2

Da tabela dos experimentos com 300 part́ıculs,
conclúıcos que a razão do pressão pela
temperatura será sempre o mesmo, ou
constante;

P · V
T

= k8

Nas condições do experimento o valor de k4 é:

k8 = 1, 168
atm · nm

K

A constante k8 é validas para qualquer valor de
T, P e V desde que o número de part́ıculas no
sistema seja = 300 unidades.
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Demonstração da equação geral do gás ideal com 200 part́ıculas

Tomando como bases a as tabealas dos
experimentos com 200 part́ıculas, temos que o
valo médio = 0,780

P1 · V1

T1
= 0, 78

P2 · V2

T2
= 0, 78

Pn · Vn

Tn
= 0, 780

P1 · V1

T1
=

P2 · V2

T2

Da tabela dos experimentos com 200 part́ıculs,
conclúıcos que a razão do pressão pela
temperatura será sempre o mesmo, ou
constante;

P · V
T

= k9

Nas condições do experimento o valor de k9 é:

k9 = 0, 780
atm · nm

K

A constante k4 é validas para qualquer valor de
T, P e V desde que o número de part́ıculas no
sistema seja = 200 unidades.
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Demonstração da equação geral do gás ideal com 100 part́ıculas

Tomando como bases a as tabealas dos
experimentos com 100 part́ıculas, temos que o
valo médio = 0,780

P1 · V1

T1
= 0, 78

P2 · V2

T2
= 0, 78

Pn · Vn

Tn
= 0, 780

P1 · V1

T1
=

P2 · V2

T2

Da tabela dos experimentos com 100 part́ıculs,
conclúıcos que a razão do pressão pela
temperatura será sempre o mesmo, ou
constante;

P · V
T

= k10

Nas condições do experimento o valor de k10 é:

k10 = 0, 383
atm · nm

K

A constante k10 é validas para qualquer valor
de T, P e V desde que o número de part́ıculas
no sistema seja = 100 unidades.

Marcos Aurélio (IFBAIANO) Qúımica Bom Jesus da Lapa, 2020 26 / 30



Determinação Gráfica da constante r

P · V
T

= k

k = 0, 0039n

P · V
T

= 0, 0039n

P · V = 0, 0039 · n · T

r = 0, 0039
nm · atm
np · K

P · V = n · r · T

Válida para qualquer número de part́ıculas.

Equação de Calpeyron Substituindo k pelo
valor encontrado no gráfico.

P · V = n · R · T

Constante dos Gases

R = 0, 082
L · atm
mol · K

Temos uma equação análoga a Equação de
Clapeyron, válida para o ambiente Phet. Sendo
np o número de part́ıculas no sistema.
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Representando número de part́ıculas em unidades phet

Definindo que 100 part́ıculas sejam igual a uma
unidade phet,

n = 100 part́ıculas = 1phet

Do gráfico temos:

k = 0, 39η

η = é número de part́ıculas em phet

Substituiundo em:

P · V
T

= k

Obtemos a equação:

P · V
T

= 0, 39η

P · V = 0, 39 · η · T

Fazendo 0, 39 = ρ Temos:

P · V = η · ρ · T

ρ = 0, 39
nm · atm
phet · K

Análoga a Clapeyro dentro do Phet.
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Estado padrão Phet - CN-Phet

n = 1phet = 100 part́ıculas

T = 1000C = 373K

P = 1500kPa = 14, 8atm

r = 0, 39
nm · atm
phet · K

V =
0, 39nm · atm

phet · K
× 373K

1
× 1

14, 8atm
= 9, 83

nm

phet
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CONCLUSÕES - Simulação no ambiente Phet - Gás Ideal

1 Leis dos gases
1 Lei de Boyle-Mariote - ISOTERMA
2 Lei de Charles - ISOBÁRICA
3 Lei de Gay-Lussac - ISOVOLUMÉTRICA

2 Equação geral dos gases

3 Equação de Clapeyron

4 Constante dos gases em unidades phet

5 Definição de um estado padrão no ambiente phet.
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